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1. Wstep

W drugiej potowie lat dziewicdzieshatych nasipit w Polsce gwaltowny rozwoj
cyfrowych systemoéw telefonii komdrkowej, co amato s¢ z rownie szybkim
powstawaniem infrastruktury technicznej, niediej do funkcjonowania kilku
niezalenych sieci i obstugi coraz wkszej ilgci ich uzytkownikéw. W krajobrazie
naszego pastwa pojawity st tzw. BTS-y (Base Transceiver Station - bazowajstac
przekanikowa) czyli uradzenie nadawczo - odbiorcze atae do komunikowania sieci
GSM z aparatem telefonicznym dzialaym w danej sieci.

Typowa BTS sktada siz:

— konstrukcji nénej anten;

— anten sektorowych Ilub dookolnych &gych do komunikacji telefonu z

urzadzeniami komutacyjnymi

— anten parabolicznych do komunikacji z kontrolereatjs bazowych;

- cyfrowej centrali w ktorej zainstalowany jest sgirznadawczo-odbiorczy,

komutacyjny, zasilagy, klimatyzacyjny.

Dla zapewnienia optymalnych parametréw radiowychstakcje néne anten stacji
bazowych montuje sizwykle na wysokich budynkach i budowlach: #oecach,
kosciotach, kominach, stupach energetycznych itd..iypadku stacji wolnostegych,
w terenach niezabudowanych, zwtaszcza wzdizlakow komunikacyjnych, gdzie nie
ma maliwosci instalacji anten na istnigjych obiektach, wykorzystujeesdo tego celu

specjalne wige i maszty, stanowte wtasné¢ operatorow.

2. Cel pracy

Spasrod kilkunastu tysicy stacji bazowych na terenie naszego kraju okodoiy
sze&ciu tysicy (dane: Internet) wykorzystuje jako konstrukcjeosme anten
wolnostopce budowle wysmukie: wie i maszty. Liczba stacji bazowych stale wzrasta
(zageszczanie zwizane z rosgta liczba abonentéw), a co za tym idzie peksza s¢
rowniez liczba wiez i masztow.

Kazda ze stacji bazowych, w sktad ktérej wchoamlnostopce budowle wysmukie
raz na kilka lat jest poddawana kontroli geodezyfjorstas¢ kontroli zaley od ustalé
operatora, np. standardowoe¢gilub dwa lata w przypadku PTC - weciela
ERA GSM). Oznacza to zapotrzebowanie na wykonamieagmniej kilkuset pomiarow

geodezyjnych tego typu obiektéwzhkego roku w skali kraju.



W szczegllnéci geodezyjny pomiar inwentaryzacyjno - kontrolnyepmuje
niwelacje poziomu ptyt podstawy wieraz pomiar deformacji geometrycznych czyli
pionowaci i skrecenia trzonu wigy/masztu, ktore to zadaniagda przedmiotem
niniejszej pracy dyplomowej. Oprocz tego geodetshaiuje monta wiez i masztow
oraz ich regulacje w przypadku stwierdzenia przekeoia wartéci granicznych
odksztatcé - sprowadza to sirdwniez do kontroli pionowéci i skrecenia, z 4 réznica,
ze wyniki musz by¢ znane natychmiast.

W fachowej literaturze geodezyjnej vma z tatwdcia znale¢ wiele pozycji
traktujpcych o pomiarach pionowoi budowli wysmuktych. W wikszdci jednak
dotyczz one kominow przemystowych, nieliczne tylko masztéantenowych
(radiowych, telewizyjnych). Brak jest natomiast agwwa dotyczcych bada
pionowaci stalowych wie, ktére to na najszergszskak stuza jako konstrukcje nme
anten w stacjach bazowych. Brak jest rownmezycji tycacych s¢ bada skrecenia
trzonu, a jest to istotny i charakterystyczny watkigeometryczny w przypadku wie
masztow telekomunikacyjnych.

Podczas pisania niniejszej pracy nie nailmisi rowniez w Internecie, na
jakiekolwiek informacje dokumentage pomiary tego rodzaju.

Z uwagi na liczh tego typu obiektow, ktéra przy intensywnym rozwoju
telekomunikacji mge jeszcze si powicksza, koniecznym wydaje sipodgcie tej
tematyki.

Budowle wysmukie wchodze w skiad BTS-Ow to najegciej stalowe wige,
rzadziej stalowe maszty oraz vue betonowe (prefabrykowane). Pierwszy z tych
obiektow cechuje ginietypows, bardzo ciekawlecz trudm do pomiaru konstrukgjco
w konsekwencji wymusza koniecztazweryfikowania dotychczas stosowanych metod
pomiaru pionowséci budowli wysmuktych pod &em ich przydatnai w przypadku
wiez stalowych.

Celem niniejszej pracy jest zatem:

1. Wykazanie ranic w konstrukcji wie stalowych i innych budowli wysmuktych:

masztow, wie betonowych i komindéw, a tak wynikapcych z tego

konsekwencji i odmienrssi w podefciu do pomiaru deformacji
geometrycznych.
2. Ukazanie specyfiki i warunkow pomiaréw inwentarygagch budowli

wysmuktych wykorzystywanych w sieciach telefoninkorkowe;.



3. Okreslenie przydatnéci dla tematu nowych technik pomiarowych, ktoreguafy
sig w ostatnich latach wraz z szybkim rozwojem gprzgeodezyjnego (pomiar
bezlustrowy).

4. Préba wskazania/opracowania metody pomiaru piosowioskrecenia trzonu
wiezy stalowe] - najkorzystniejszej pod wzdem ekonomicznym (niska
czasochtonn&@ i niewielka trudné¢ pomiaru oraz opracowania wynikow),
a jednoczénie zapewniajca wymagam doktadnd¢ wynikow.

5. Wyciagnigcie wnioskow z przeprowadzonych pomiarow i sfornndaie zalece
odnanie pomiaréw inwentaryzacyjno-kontrolnych wistalowych.

Rozwaania oparto na wiasnych @dwadczeniach autora, zdobytych podczas

wielokrotnego uczestnictwa w geodezyjnej obstudaejisBTS.



